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Hydrologickeé sucho

Hydrologické sucho vznika nasledkem nedostatku srazek
a projevuje se jako nedostatek zdroju povrchovych a
podzemnich vod (prutoky ve vodnich tocich, hladiny
jezer a nadrzi, podzemni vody). Pritom vznik
hydrologického sucha je ovlivnén i zplsobem lidského
uzivani vody, proto je nutno na hydrologické sucho
pohlizet jako na prirodni fenomén, ktery vSak muze byt
prohlouben lidskym pusobenim.

Nedostatek srazek se v komponentach podzemni casti
hydrologického cyklu projevuje s urcitym zpozdénim.
Hydrologické sucho je pak nezbytné pojimat jako
vysledek plsobeni procesu hydrologického cyklu a
antropogenniho ovlivnéni v ramci celého povodi
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Pozorovaci sit podzemnich vod

Cesky hydrometeorologicky Gstav (CHMU) provozuje jedinou statni celoplodnou
pozorovaci sit podzemnich vod na tzemi CR, kterd v roce 2013 zahrnovala
asi 2000 objektd.

Pro ucely sledovani stavu podzemnich vod se objekty pozorovaci sité déli na
- prameny

- a vrty v mélkych a hlubinnych zvodnich.

V siti pramenu se sleduji vydatnosti a teploty vody, zatimco ve
vrtech se méri vysky hladiny podzemni vody.

Vrty v mélkych zvodnich jsou zpravidla umistény v poricnich
zonach a prilehlych terasovych stupnich, vétsSina z nich je
umisténa v kvartéru.

Hlubinné vrty jsou situovany tak, aby charakterizovaly rdzné
hydrogeologické struktury
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Hlasna sit podzemnich vod

Objekty hlasné sité podzemnich vod CHMU

Uzemni pisobnost pobocek a oblasti pro operativni mési¢ni hodnoceni vyvoje - navrh

Objekty podzemnich vod

@ prameny
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PZV — stav sucha

*  Charakterizovan tfemi kategoriemi

zavaznosti podle pravdépodobnosti

vyskytu odvozené za referen¢ni obdobi 1981-2010

*  Mirné sucho jsou oznaceny stavy pod hodnotou

spodniho kvartilu (tj. pravdépodobnosti
prekroceni 75-85%

. Silné sucho je hodnoceno jako pravdépodobnost

prekroceni 85-95 % *
+
+
e Mimoradné sucho jsou oznaceny stavy, které _",:
odpovidaji nejnizsSim 5 % historickych +
e y +

pozorovani (tj. pravdépodobnost
prekroceni 95%). +
+

Hodnoceni je provadéno
jak pro jednotlivé objekty, tak souhrnné
pro definované oblasti povodi.
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Mapa vyhodnoceni kategorii sucha

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech

09. 03. - 15. 03. 2015
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Stav PZV — brezen 2015

Vrty — cela republika

Hodnoceni narastu nebo poklesu hladin ve vrtech ve srovnani s predchozim mésicem
* U 2% objektl velmi rychle klesaji hladiny.

* U 19% objektd hladiny klesaiji.

e U 52% objektd hladiny stagnuji nebo pomalu klesaiji.

e U 21% objektd hladiny stagnuji nebo pomalu rostou.

e U 5% objektd hladiny rostou.

e U 1% objektd hladiny velmi rychle rostou.

Prameny - celd republika

Hodnoceni naristu nebo poklesu vydatnosti prament ve srovnani s predchozim mésicem
* U 3% objektl velmi rychle klesaji vydatnosti.

e U 9% objektd vydatnosti klesaji.

e U 50% objektd vydatnosti stagnuji nebo pomalu klesaji.

e U 30% objektd vydatnosti stagnuji nebo pomalu rostou.

e U 3% objektl vydatnosti rostou.

* U 5% objektl vydatnosti velmi rychle rostou.



Unor 2015 — narast nebo pokles hladin PZV
srovhani s Unorem 2014

Narudst nebo pokles hladin ve vitech v mesici: 02/2015
Srovnani se stejnym meésicem predchoziho roku.
= Hranice CR

adina velmi poklesla.

adina poklesla.

adina je srovnatelna s pfedchozim rokem.
adi

ad
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Aktualni informace PZV

http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_pzv.php
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Aktualni stav hladin PZV

* H EVI Iln K4: Stav [m]
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Predpovédi hladin PZV

VB0360 Lanzhot

primérné mésicni hladiny

e Doba predpovedi

e Stredne dlouhé predpovédi
hladin PZV
zpracovavaji se rady pramérnych

meésicnich hladin
 Dlouhodobé predpovédi

zpracovavaji se ¢aso VB0262 Bozice
Fady ro&nich prameérné rocni hladiny
periody: 3,4, 5, 11
prumeérnych hladin 1.
€
€ 185,9
3
E 185,4 ——VB0262
E 184,9 v’ AR model
E 184,4

mmmmmmmmmmmmm
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Korelacni analyza

 Prognodzy se stanovi korelacni analyzou na
zakladé koeficientu korelace mezi meésicnimi

stavy
e Koeficienty korelace mezi sousednimi meésici
jsou pomerné vysokée
r=0,7-0,99
klesaji s délkou predpovedi
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Harmonicka analyza

V hydrologickych c¢asovych radach je mozno vyclenit: trend, sezonni slozku,
cyklickou slozku viceletou, slozku nahodnou a slozku katastrofalni.

e Trend predstavuje systematickou zménu v casové radé. Projevuje se jako
dlouhodoby vzestup nebo pokles hladiny podzemni vody. Po identifikaci trendu se
pristoupi k jeho aproximaci matematickymi kfivkami. Nejvhodnéjsi je trend
linedrni. Je-li statisticky vyznamny (uréime podle koeficientu korelace), provede se
eliminace trendu, coz je prvni krok dekompozice ¢asové rady.

e DalsSim krokem dekompozice Casové rady je urceni kratkodobych a dlouhodobych
periodickych kolisani podle periodogramu.

e \Vybrany casovy usek by mél byt homogenni (napf. po odecteni trendu). Podle
periodogramu vybereme podle délky casové rady 4 — 8 maximalnich hodnot a
pomoci téchto frekvenci se spocita prognoza pro nasledujici mésice. Vyznamnost
perlody se posuzu1e Fisherovym testem. Protoze vétsSina perlod je statisticky
nevyznamna, uvazuje se o tendenci S S——

k periodicité nebo kvaziperiodicité.
Nejvyznamnéjsi u vétsiny vrtl je

12 mésicni perioda, ktera koresponduje
se sezonim doplriovanim podzemni vody.

Mésice

— KBO634 — KBG45 |
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Periodogram

Periodogram VB0125 Kralice
vybrané periody: 2, 3, 5, 8 let

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Rocni predpovedi hladiny PZV

%=y +Zp: (A coswt+B; sinw;t)
VB0125 Kralice na Hané
primérné roc¢ni hladiny
periody: 2, 5, 8 rokd

, 205,2 R/-\ I/\

e\/B0125
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Rezidualni slozka

VB0125 Rezidua
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VB0125 Kralice na Hané
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Pouziti autoregresni analyza tretiho

radu

VB0125 AR model
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Hodnoceni prognoz

e Klasifikace efektivnosti predpovédniho modelu se posuzuje podle podilu
smeérodatnych odchylek predpovidanych hodnot a smérodatnych odchylek
pozorovanych hodnot

Z (yt - y)z
Sp. Hodnoceni prognézy s= HT
s
0.4 dobra ;
S _ 2
0.6 Uspokojiva iz_;l(yt yi)
S = -
0.8 slaba ’ n-1

Velikost rozdilu mezi skute¢nou a predpovidanou hodnotou posoudime
pripustnou chybou: F=0,674 s, kde s je smérodatna odchylka namérenych
hodnot
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Hladina PZV v m.m.

primérné roc¢ni hladiny 1934 — 2012

154

153,5

153

152,5

KB0527 Lanzhot
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Vrt V 12 Banin

Pridmérné rocni hladiny 1910 -2010
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Periody - srazky

N ol <ni Gh ek Peridogram
apajedla - roCni uhrny sraze « .. - .
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Vyskyt minimalnich hladin podzemni vody

e Jako malo vodné se z hlediska podzemnich vod jevily roky
1934, 1944, 1954, 1964, 1974, 1984 ,1993, 2003 a 2012.

 \/ povodi Moravy byly dosaZeny minimalni hladiny
prevazne v letech 1974, 1993 a 1984,

e v povodilJihlavy vétSinou v letech 1995 a 1983,
e v povodi Svratky v letech 1973 - 74
e v povodi Dyje v letech 1974, 1983 a 2003.

e Vroce 2012 se hladiny podzemnich vod priblizily nebo
prekrocCily absolutni minimalni hladiny v hornim povodi
Jihlavy a v povodi Dyje.
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VVyznamné periody

Nejvyznamnéjsi u vétsiny vrtl se jevi dvandctimésicni perioda, ktera
koresponduje se sezonnim doplnovanim podzemni vody.

Jako druha nejvyznamnéjsi ze smérodatné prokazanych je perioda
priblizné petileta.

Dvouleta perioda je treti nejvyznamnéjsi.

U rad s Sedesatiletou fadou pozorovani se vyskytuji rovnéz statisticky
vyznamné 30-/eté periody

VB0291 Saratice VB0184 Kunovice
prameérné rocni hladiny prameérné roc¢ni hladiny
periody: 2,5, 7, 10 let periody: 1, 2, 5,12
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194

193,5 \ /S \Bo291
193 e AR model
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==\/B0184
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Vrt Banin 1901 — 2000

Banin - 25leta perioda Banin- periody 5, 16, 25 let
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Trendy — minimalni rocni hladiny

KB0189 Brest-Kyselovice
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Povrchové vody
hydrologickeé sucho

e V pripadé povrchovych vod,
vodnich tokli, je za sucho
povaZovana situace, kdy pratok
poklesne pod urcitou kritickou
mez. V Ceské republice je za tuto
mez povazovana hodnota tzv.
355denniho prutoku Q.. - Qe gy
oznacuje pratok, ktery je v
dlouhodobém priméru dosazen
Ci prekroCen po dobu 355 dni v
roce, za stav sucha jsou tedy
oznacena priblizné 3 % nejsussich
dni.




pratok vm3/s

B (o] (0]
o o o o o

[4

00T
0¢t
ovT

1921 |
1923
1925

1927
1929

)

1931
1933
1935

1937
1939

1941 °
1943
1945
1947
1949
1951
1953
1955
1957
1959
1961
1963

WOPOA

n.d
V4

eu.

K4

1965

~n

1967
1969
1971 °
1973
1975

4

nJad 1u20J4 auu

EABIO|IA - 9d1uzeJlsS

1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995

Moy

1S 921Ue]S

VA
N J

1997 °
1999
2001 -
2003
2005
2007
2009 -

G661 81T

S/eW 92 = UIWQO

S/ 6°8G = €0
S/eW T°6 = 950
oJluZel

2011 -
2013 ©




MA30

0.6

0.4

0.2 |

Povrchové vody

Fig.4 30-year moving averages (MA30) calculated from standardised annual flows of European
rivers (Rhine at Basel, Elbe at Dé¢in, Danube at Stein-Krems, Vitava at Prague, Warta at Poznan)
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Aktualni denni prutokové hodnoty

http://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/vodnosti/vodnosti.html

Popis mapy: Symboly ukazuii porovnani soufasného primérnghe pritoku za pu:us.ledlglu:h 24 hodin se viemi pozorovanymi dennimi pritoky v dany den roku za obdobi
pozorovani. Procenta udavagi, kolik historickych pozorovani je vetsich nez aktudlni prutok.

hist. maximum O 60 az 70%
70 az 80%
80 aZ 85%

85 aZ 0%

Posledni aktualizace dat; 18.3.2015 E:21:45|

5a 10%

10 a2 20%
20 & 30%
30 aZ 40%
40 a7 50%

50 aZ 60%

a2 95%

95 aZ 99%

eeecoO
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Odad vlivu klimatické zmény na
prutoky

O  Pro horizont 2010-2039: nevyrazné narasty nebo poklesy
— pramér Qa =do 5%
— Q355d=do 5%
—  primér Qmin7d = + 0.2%
— Q100min7d =-2.0%

O Pro horizont 2040-2069: vyraznéjsich poklesy
— pramér Qa =cca-5%
— Q355d=cca-13%
—  primér Qmin7d =-7,9%
— Q100min7d =-11,0%

O Pro horizont 2070-2099: jesté vyraznéjsi poklesy

— pramér Qa=cca-13%

— Q355d =cca-23%

—  primér Qmin7d =-15,5%

— Q100min7d =-18,2%
Vysledky porovnani charakteristik minimalnich pratokd ukazuji na vliv klimatické zmény ve druhém a
zejmeéna v tretim ¢asovém horizontu.
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Hladovy kamen v Décinée

jedna z nejstarsich hydrologickych pamatek v Evropé

E. Unterholb der Kettenbriickg bei

DER HUNGERSTEIN IN DER ELB

Tetschen, am linken Ebufer, liegt im Flussbett e etwa 6 yrmrlrut_mafer_‘
J:(l’;rﬁ;ll'}ju.id!fslﬂn auf wek:hem seil dem 14‘_.mhrhumle_n die _medr:ngsth A
Wasserstande durch Jahreszahlen eingravier sind, Der diesiahrige Hasser: " N\ A\
gtand st seit 1417 der niedrigste. Auf dem Steine w’r‘{x.:wserdem 21 lesen: b4 ;:p 1\ v, . o ) ”
yy Wenin dw mich siehst, dant teeine! Ly \ . A Castecne v|d|te|ny kamen

Photogr. Awim, nach d, Natur v, E. Rennert, lith, Kunrmnﬁv‘:,

\

% fbh i, b na konci ervence 2013
~ Nejstarsi ¢itelny napis ; , Q,g04 = 39 M3/s
je zroku 1616 Q47 = 40,1 m3/s
]
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Der Nungerstein:
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Dékuji za pozornost

Eva Soukalova
eva.soukalova@chmi.cz



